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Beskrivelse 

„ ... . • , m - • - . * < 

- * i 

■ « i * » - * 

■■"*-•' 

Dettt* notatet bcsskriver kortfatlet oppbyguingou av, og <»n enkn] matematisk 
modell for den potensiellc cjfekten som kau tns ut av or. tidevannskraftverk 90m 
byggeu sombefckrevet under. Elcmenteno i modeller miliar hvor yfcor cffekt en 
ka« forvenle a tilfipre el system ftfr tap i akslingcr/geiieratorer osv oppstar. Med 
andre urd btir eflfektcn ut av systcmet Kk demie bcrognede cflfckten minus lap i 
del mekani&ke/elcktridke systomel. Dct or brukt gruanleggande vteskcmekanikk 
i dissc bertsgmngene> dcrfor er dct mange forskjellige kilder som kah brukes. 1 
delte tilfeHct er kilden Fundam&nlafo oj Fluid Mechanics, av Muntion v Young og 

Krattvcrkct bygges etter dot snuitne prlnslppet som itiodcrno akih^iscr. 
tbrckjellcn *r at dct er "belsstoleiie'^seH) soin trekkcr kelson pg at hcisimoloreh 
er byttei ut nied en generator sum produserer olektrisk strpm. 1 tillogg gjisr.cn 
ivy tie av at v&uuBtnsmmeti saw periodiek. Derfor Mir et seH som bar gjort efe 
arbcid for eii stitmiretning satt p& vcrit til strtfmmen snnr. Det helc foregav 20 
in o£ lavero under havoverftaten, hvor tfkipstraflkk ikko fphslyrres. Seilene hlir . 
bolrit p& plaws ved hjelp av lange kabler soih feates p& benuiktsmcsaige stadcr. Ved 
Ptart/stopp beny tees swnrae system som for hciscr, hvor on ved start griper wifon 
som leper gjennom festepwnktct, og'byor.en slipper wireu bg lar den Ippc fritt 
nil* seilet bar gftu. lengden ut fur den gitte atrciimrctniuKen. Dct or tenkt bony tlet 
konstrufcfjouer llgnoude boretam elier undersell pa o(jcpIattforrncr for a boldc 
system** pa plats. Total lengde pa systcmel blir i hvort eukelt tilfclte valgt ut fra 
5tr0in«/bunnforh61d oav, Ut fra grove analog p& livilke vifinnfltriJiwatyrknr c.« kan 
forvente T snmt.tId for tid«vanh&ayklusenc forventea det imidlertld at kraftverkeue : 
. yll ha en lengdo p& 2-4 km. Flcre kaa linked otter bverandrc der forholdonc- 
Hgger til rette for det, Ifct aritas vidore at det bor vajre 50-WO m avstand 
niellom hvert sell- Dette b^r vur4«re» urarmorc i en j>ra?Joktcrh)©5ra«e r og da 
\ forblndelse mad cn full CFD»irackriMi^ Dynamics), 
av stn»mningaforboldeiie nmdt dct enkelte tfeil, og i syateinet som at hole. Det 
antaa at ea sliic analyse vil kuime avdokko nier effektive soUforiner exin en pla« s 
rektangnlicr flate sum er tilfello \ nedenfoiKtaende forcnfclcde model!. SlUct 8Gtt 
: bllr nuidellen & rcgaosom konservativ. Den cr allikwl xiyttig 1 en forprosyeklfase, 
■for h 5e om dct cr grunafeg for a ga vidct^ mac\ dewJjprosjcktftrlng. Generator, 
geaitiyiftem okv plnsscrcs cnten pa.lekter pk ovcrflatxsn elter l Inkfcct sysiciu 
: under vanri. aybeugig av kastnad.^ og mlljokruv. Se for0vrfg>*kbiscr for najnuere 
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Forutsetninger 

Areal av sell. =» A (*= 20m x 50m =s lOOOm'*) 

Strpmstyrkc . = v c {Iknop- ^y j %E = 0,51°) 

Fart pa seil ~ V, 

Vnnn mot- soil hugllKliel ■= w r ei(=* *>c — 
TetthetBjcJ »03O^) 
Drag kocffisienv, C* = 1.9 

Del forutBelui videre at fleilcno ikke fikal drns mot 8tr0mmc», og «t frlkajon . 
. pa wiren er nbetydclig/Noc friksjon vil oppsU mellum vaiui/wJre ixwd bakgrunu 
i for&kjeUig liaslighet v c + v A mot stremmen, dcnne vil bli riclvte oppvctct *v cn 
ftiksjon ufc fra relativ h^ghcl8rorBk}ell tfe - v> niedslmiun men uanaett Mu- 
ddle ubtstydelige krefter- 

Drag koeffisienten for flater rncd normalcn vomit porottclt wed strpmrctnf oxen 
furondrc? scg sv«rt lite med strtfrnningfiendringer fur lymie"objekl«r t dvs objek* 
ter sum ikke bar store flater parallelt med strommcn. \ I ansott or dot konscrvatfvt 
a ivnta en knnfiisfont ' pa 1 JK'Fbramtt ot scilcl til crihver lid sUr p« tveitf 
elromning^reliihigen, vil Ikke drag koett&ienten bli lavere. Med seiF mencs her en 
imirctoing for & fmigo opp vanWlrpmnwn. Med fart p& seirmenes haslighelen til 
seilet reiativt til laud (og fttale inattUlesjoner). Med "vaun mot Beil hastighef'inenes 
den relative ho*t*ghotcri som $nilct bUr tmffbt * v vanned 

Enkel modell . 

■ • • , ... . ■ • 

Krnften wot hvert Beib 

* . *■ • * * . > • >% . m ' . , * , . 

'..5 * • r . 

• ElTckUn. ftv hvert sell: 

x »* 



■ 



: NSer rIIc stwrclaeir' ulcnfnr pnrentewn kowshanto lodd for cn giM. geometri 
i et gi» ifuOe (sjovann). . W en gitt plnsa pfi ct gitt tidfipunkt vil bgs&.ynn- 
nclt: suomstyrko v.Trc konstant. Det er derfor iuteresswit * Htme ul lm>r *lur 

: htwUgliftt scttenc m» bit f forhotd Ml str0rostypken, for & fi mest effekc ut kv 
systemet. Det gjelder dwlbr & flnfte SftmmcJibcngcw mcllom lcddc.no mno i pw- 
ewlcsw Pr.m k ft n gi Hen h«yeste verdien: Ved a Ueriyere P med h««6yn pn v rff , yg 
setter atrrvkket lit 0, linuer en derfor et cketrompunkt (=dr.n tvci som gir mak- 

: simuro cllcr minimum effekt). ft er en fcoiwtaiit eom r«pve9eni*rer *Ue leddwc 
uleufor p^ntesen ; Uttrykkct W5v: 



= 3t/rcl 
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Dette gir et. etatrcmpnukt do- bvor Hcllcl blir truflfct nv Rtwmronn med en 
hosrtzhZ son. utgjar * »v aUomlutttlghot en. Ved a derivere mod bcnsyn 
pHwj. ok Mite dc«o utnykket lik O. tinner on ut hvHtan type elcwempuitkl 
dot tc or: ' ' 



Sld'cn tvc< = $ti c . W*r uttrykket: 

■ 

2««-6(|v c ) « 



' . ■ • ... • • 

S»de» dette utlrykkct or negative, betyr del at kwwMm cr negativ. «o.n 
ieien betyr at del er et loppnnkt. Dft scilenat fart, v, w c ~ «rc» - • - 3 ™ .•»• 
vil en ft me*. «ffokt. uc nv et elikl «yeiem ved Ma scilcno bevege »eg med 
1 /a nv vannelrwwnens htistighct . .. 

Ekscmpelvis vil m ved en tcjcnnomsniUs swamstyrfce pS 3 kuop (op derfor 
ved b rKStaiMi bevege seg med en faasUgbut. nv 1 knap) ft en pote nsletl elfck. 

1 VSgaT- av OW kW per ggjl . For & fi.me den lo^lo potnnrfctte cflekten 
tan S i. vil det etterl.ver t Ml regno* pa heic .<ykl«ser i«r tnlevannet. 
WdT intSrom opp stmmstyrkeh med he.wyn p& tldcn «R pnstejonen lengs 
lopebanenfor ^Hene for en «ykh«, og forotn va.msUtfmHmal.ng* r ide Quelle 
Snlonn. lean en finne ut mer om hvor royo offekt *om tan tai.tea ut fra et 
anlegtt. 1 UU«B mo cn *clvfnlge»g ta hensyn til enUllet *eil *om broke*. 
' TH frntrekkfor denne ellekteii kommcr. som tidligere rievnt, tap . atalmger, 
generator cwv. Hor cr dct tenkt banyttet etaiaterende icknologi utvUtfc* for uu- 
. . dervannaii dljis. ■ " " 

Milj0messige kbnsekyenser . ; 

DcC anti. at at diktlkraftvnrk vil v«ere tin* miUnvennHg enn noon annen kjent 
kraltkiidel trndtejonell vonnkrnff. inkludert: . 

IhUbiimieii viUkke bli pAvirkol aniioi mm dor hvov scivo ^«"« s ^ r . 

.-ikkti utallpp av mUjofnvHg avfuH . .. -;. 
-ingc» for wtltettttet utsliyy »v utiU^tarnAc /stoircr 

-ft>rny bar reseucs ,: 

• *'*. Vnudl^Sd vil dot tnatte Innfiirei beKro»mnii,g«r pft hflkol. » J>»«gJ^ ^ 
kraftverkene «tar S to. Sllkr, sett det dan««. frjo.i«r&rf«r ^V^Se SS 
at dct m& utarbeide., knnHekvonsni.xsdning for anleggcne. og da vd denne typen 
prpWematlkk bli kartlagt i UverV enkelt. Ulfcl.lc... 



. « • 
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Vedlegg til patentsaknad Haugesund 3desember 2003 

Patentkrav: 



lnnlcdei.de del; oversikt over hva som er kjent fra far: 

Hele systemet for overforing av mekanisk til eiektrisk energi er kjent. Det kan veere visse 
utviklingsbehov i forhold til & ptassere dette under vann. Dette omfattes ikke av 
patent seknaden. 1 de tilfellene overforing av mekanisk energi (roterende aksling) skjer til 
lekter, plasseres dette systemet over vann ved bruk av kjent teknologi. Forovrig er fialgende 
kjent: generell bygging og drift av konstruksjoner under vann, 14se-/lukkemekanismer for 

energifangftmft (ngsft Valt "seilene") og alle nadvondigo dolor i oyatcmot, med uonlak av sclvc 

energi fan gerne. Grunnel store krefter m& naturlig nok det mekaniske systemet dirnensjoneres 
opp i forhold til de applikasjonene det brukes til i dag. Et system bygget som i eksempelet i 
beskrivelsen med vil p4 det meste hvert seil fere til snordrag i hver av fire wirere pi 2500 N 
(vel 250 tonn.). Forskjellige former for utny ttelse av sjovann i kraftproduksjon er kjent, som 
f. eks diverse propeltesninger eller flottGrer som beveger seg vertikalt med btflger/tidevann. 

Karakteriserende del; beskrivelse av det nye og s&regne: 

Sfividt seker kjenner til, er det ingen systemer som i dag benytter seg av energifangere som 
samtidig beveger seg translatorisk (ikkc-roterende) og vannrett. Dette systemet gjer det ved 
hjelp av store seil som stilles p& tvers av vannstremmen. Kreftene som virker pa seilene 
brukes til & sette dem i bevegelse. De er opphengt i et wiresystem som ved sin bevegclse mot 
en motstand (aksling) produserer mekanisk arbeid. 
Det prim as re kravet blir derfor: 

1 . Are Bergesen gis patent pfi enhver form for energifangere nedsenket i sjervann som benytter 
seg av tidevannsstrem for & gis en translatorisk vannrett bevegelse i den hensikt & produsere 
eiektrisk strom. 

Hvis dette kravet er for gencrelt til & kunne aksepteres, blir det sekundcere kravet: 

2. Are Berrgesen gis patent p& bruk av energifangere nedsenket i sjevann som trekkes ved 
hjelp av tidevansstremmen som beskrevet i notat " Kort beskrivelse og beregningsmodcll for 
tidevannskrafteverk", datert 3. desember 2003, 
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